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(57) Abstract: The invention relates to an adjusting device (1) which is characterized in that electrical contact is made by means of 
substantially exposed conductor tracks (12, 14) which are linked with a housing (9) of the adjusting device (1) merely in a positive 
fit. The conductor tracks (12, 14) are introduced by introducing a continuous perforation comb (13) and severing the webs (22) 
connecting the individual conductor tracks (12, 14) in an additional step. The inventive adjusting device is advantageous in that 
while having structurally identical housing components (9), it allows to replace the conductor hacks (12, 14) only or embody them 
differently, depending on how many contacts are required. It is therefore possible to adapt the conductor tracks to corresponding 
connector types or different position detecting devices without having to replace the entire board or housing (9) while ensuring an 
extremely reliable contacting. 

(57) Zusainmenfassung: In der Erfindung wird eine Stellvorrichtung (1) vorgeschlagen, bei der die elektrische Kontaktierung durch 
im wesentlichen freiliegende Leiterbahnen (12, 14) erfolgt, welche lediglich forms chliissig mit emem Gehause (9) der Stellvorrich- 
tung (1) verbunden werden. Ein Einbringen der Leiterbahnen (12, 14) erfolgt, indem ein zusammenhangender Stanzkamni (13) in 
das 
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Gehause eingebracht wird und die die einzelnen Leiterbahnen (12, 14) verbindenden Stege (22) in einem weiteren Schritt getrennt 
werden. Eirie solche Ausfilhning hat den VorteiL dass bei baugleiehen Gehauseteilen (9) lediglich die Leiterbahnen (12, 14) aus- 
gelauscht beziehungsweise anders ausgefiihrt werden konnen, je nachdem welche Anzahl an Kontaktierungen gefordert ist. Eine 
Anpassung an entspredieride Sleekerfomieii oder verse hiedenarlige Po si Lioiiserfassungseiririchtuiigeri is L so mil inoglieh, ohne kom- 
plette Platinen oder Gehause (9) auslauschen lw miissen. Dennoch ist eine ausserst siehere Kontaklierung gegeben. 
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BESCHREIBUNG 

5 STELLVORRICHTUNG INSBESONDERE 

FUR EINE DROSS ELKLAPPE EINER BRENNKRAFTMAS CHINE 

Die Erfindung betriffi eine Stelivorrichtung, insbesondere eine Kiappenstellvorrich- 
tung einer Verbrennungskraftmaschine mit einem Elekfromotor und einer Getriebe- 
10 einheit, welche in einem Gehause angeordnet ist, welches uber einen Deckel ver- 
schlieftbar ist, wobei im Gehause elektrische Leiterbahnen zur Verbindung der An- 
schlu&kontakte des Elektromotors und einer Positionserfassungseinrichtung zu ei- 
nem Steckerder Stelivorrichtung angeordnet sind. 

15 Stellvorrichtungen, bei denen eine Klappenwelle mit darauf fest angeordneten Klap- 
pen von einem Elektromotor indirekt uber eine Getriebeeinheit in Drehung versetzt 
werden, sind allgemein bekannt und werden in einer Vielzahl von Anmeidungen be- 
schrieben. Die elektrische Kontaktierung zwischen den Anschlufikontakten des 
Elektromotors beziehungsweise einer Positionserfassungseinrichtung zu einem ent- 

20 sprechenden Stecker, der in seiner Ausfuhrung je nach Kunde variiert, wird dabei auf 
unterschiedliche Weise verwirklicht. 

WShrend man in der Vergangenheit haufig bewegliche Kabel an den Kontaktstellen 
verlotet hat, ist man in den letzten Jahren dazu ubergegangen, die Kontakte uber auf 

25 eine Platine gedruckte Leiterbahnen zu verwirkiichen. Bekannt sind ebenso Ausfiih- 
rungen bei denen die Leiterbahnen direkt auf eine Kontaktplatte eines Gehauses 
oder eines Deckels der Stelivorrichtung gedruckt sind. Ebenfalls bekannt sind Aus- 
fuhrungen, bei denen die metallischen Leiterbahnen direkt in den Kunststoff einge- 
spritzt werden beziehungsweise die Leiterbahnen mit Kunststoff umspritzt werden. 

30 Aus neueren Anwendungen ist es auch bekannt die Leiterbahnen aus einem elek- 
trisch leitenden Kunststoff herzustellen und diesen auf die Platine oder das Gehause 
aufzuspritzen, wobei diese Ausfuhrung den Nachteil aufweist, dafi die Kontaktierung 
insbesondere bei einer hoheren mechanischen Belastung nicht ausreichend zuver- 
lassig ist, da die aufgespritzten Leiterbahnen brechen. 
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Alle diese Ausfuhrungsformen weisen jedoch den Nachteil auf, da(J die kompletten 
Platinen Oder sogar Gehauseteile fur jede neue Kundenanforderung bezuglich der 
Kontaktierung neu konstruiert und hergestellt werden muss, beispielsweise je nach- 
5 dem wie viele Anschlu&kontakte notwendig sind oder was fur eine Positionserfas- 
sungseinrichtung verwendet wird. Entsprechend muss auch die Fertigung umgestelit 
werden. Einzige Ausnahme bilden die frei beweglichen Kabel, die in fruheren Zeiten 
verwendet wurden, wobei eine solche Anbindung in dem heute eingeschrankten 
Bauraum aufierst schwierig durchzufuhren ist und einen erhohten Herstellungsauf- 
10 wand und Montageaufwand durch die einzelnen Verlotungen zur Folge hat. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Stellvorrichtung bereit zu stellen, bei der 
ein baugleiches Gehause fur verschiedene Anforderungen der Kunden bezuglich der 
Verwendung unterschiedlicher Motore, Anschlussstecker und Positionserfassungs- 
15 einrichtungen verwenden zu konnen. Dementsprechend soli auch ein Austausch 
kompletter Platinen oder Gehauseteile bei auftretenden elektronischen Fehlfunktio- 
nen vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daft die elektrischen Leiterbahnen als mit dem 
20 Gehause formschlussig verbindbare Stanzteile ausgefuhrt sind, welche eine defi- 
nierte Form autweisen, wobei die Leiterbahnen mit dem Stecker auswechselbar sind. 
Die Kontaktierung zwischen dem Elektromotor beziehungsweise der Positionserfas- 
sungseinrichtung sowie dem Stecker ist damit so ausgefuhrt, dafi es moglich i&t, le- 
diglich die Leiterbahnen mit dem Steckerteil aberohne zusatzliche Gehauseteile 
25 auszutauschen oder hinzuzufiigen. Die Grundbauformen des Gehauses, auf oder an 
denen die Leiterbahnen befestigt sind, kann auch bei unterschiedlichen notwendigen 
Kontaktierungen und Steckerausfuhrungen aufgrund unterschiedlicher Kundenwun- 
sche, beispielsweise verschiedener Positionserfassungseinrichtungen, beibehalten 
werden, ohne die Formen und somit die Werkzeuge zur Herstellung der Gehause 
30 verandern zu mussen. Somit entsteht eine hohe Flexibility in der Anbindung der 
elektrischen Anbauteile. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Leiterbahnen als Stanzkamm aus- 
gefuhrt, wobei eine Verbindung der einzelnen Leiterbahnen uber Stege besteht, wel- 
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che durch einen Stanzvorgang nach dem Einlegen des Stanzkamms ins Gehause 
trennbar ist. Dies hat den Vorteil, daft die gesamte elektrische Verbindung als ein Teil 
austauschbar ist und somit einfach herzustellen und vor allem zu montieren ist. Das 
Gehauseteil, in welches der Stanzkamm eingelegt wird, ist dabei so ausgefGhrt, dafi 
5 im Bereich der Stege entsprechende Ausnehmungen angeordnet sind, in welche ein 
Werkzeug zum Trennen der einzelnen Leiterbahnen eingreifen kann. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform munden jeweils erste Enden der Leiterbah- 
nen im Stecker, in welchem sie mit ausgestanzten Rastnasen einrasten oder mit 
10 Kunststoff umspritzt sind. So entsteht auf einfache Weise eine zuverlassige Kontak- 
tierung und gleichzeitig eine Abdichtung des im Gehause angeordneten Steckerteils 
gegen die auftenliegende Atmosphare, wobei der Stecker sowohi einteilig mit dem 
Gehause als auch voneinander trennbar also zweiteilig ausgefuhrt sein kann. 

15 In einer alternativen Ausfuhrungsform munden die jeweils ersten Enden der Leiter- 
bahnen am Stecker, wo uber eine Pressverbindung ein elektrischer Kontakt zu Pins 
des Steckers herstellbar ist. So kann das Steckerteil einzeln gefertigt werden und 
erst in einem darauf folgenden Montageschritt mit den Leiterbahnen uber diese 
Pressverbindung verbunden werden. 

20 

Ebenso ist es vorteilhaft, wenn jeweils zweite Enden der den Kontakt zum Motor her- 
stellenden Leiterbahnen in Aufnahmetaschen des Gehauses gesteckt sind, wo sie 
eine kraftschlussige Verbindung zu Kontaktfahnen des Elektromotors herstellen. Da- 
durch kann bei der Montage durch einfaches Einstecken des Elektromotors und der 
25 Leiterbahn ohne zusatzliche Herstellungs- oder Montageschritte die notwendige Ver- 
bindung hergestellt werden, wodurch Montagekosten reduziert werden. 

Des weiteren sind die jeweils zweiten Enden der den Kontakt zur Positionserfas- 
sungseinrichtung herstellenden Leiterbahnen vorteilhafterweise derart geformt, daft 
30 eine Verbindung zu den Anschluftkontakten der Positionserfassungseinrichtung 
durch ein Verspannen der zweiten Enden der Leiterbahnen gegenuber einem Bauteii 
der Positionserfassungseinrichtung herstellbar ist. 
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In einer besonderen Ausfuhrung kann die Positionserfassungseinrichtung ein Poten- 
tiometer sein, wobei die jeweils zweiten Enden der den Kontakt zum Potentiometer 
herstelienden Leiterbahnen derart geformt sind, dali eine Verbindung zu ScMeifer- 
bahnen des Potentiometers durch Verspannen der Endstucke der zweiten Enden der 
5 Leiterbahnen gegenuber einer Potentiometerplatine herstellbar ist. Dabei kann die 
Potentiometerplatine entweder einstuckig mit dem Gehausedeckel Oder im Gehause 
selbst ausgefuhrt sein oder aber als einzelnes Bautei! mit dem Gehause verbunden 
werden. In alien Fallen ergibt sich eine einfache Kontaktierung ohne zusatzliche 
Montageschritte. 

10 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Leiterbahnen im Bereich ihrer jeweili- 
gen Enden und ihrer Stege formschlussig am Geh3use befestigt, so dalJ ein axiales 
Verschieben der Leiterbahnen verhindert wird. 

15 In einer weiterfuhrenden Ausfuhrungsform greifen die Stege der Stanzkamme in 
Ausnehmungen am Gehause derart ein, daft die formschlussige Verbindung herge- 
stellt ist Hierdurch kann in nur einem Arbeitsschritt sowohl das Trennen der einzel- 
nen Leiterbahnen voneinander als auch ihre Fixierung am Gehause erfolgen, so dali 
Montageschritte eingespart werden konnen. 

20 

In einer alternativen Ausgestaltung erfolgt die formschlussige Verbindung durch 
Warmverstemmen von Nasen der Kontaktplatte auf die Leiterbahnen. 

In einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform ist ein Dichtklebstoff an zumindest 
25 einer Position der Leiterbahnen und/oder im Bereich der Verbindung zwischen den 
Pins des Steckers und den Leiterbahnen aufgebracht, wodurch die Fixierung der 
Leiterbahnen am Stecker r beziehungsweise am Gehause wiederum auf einfache Art 
und Weise verwirklicht wird. 

30 Es wird somit eine Stellvorrichtung geschaffen, mit welcher die Kontaktierung in ei- 
nem Gehause einer Stellvorrichtung zuveriassig sicher gestellt wird und dabei eine 
hohe Flexibility bezuglich der Anzahl beziehungsweise der Lage der Leiterbahnen 
sowie des Anschlusses zu einem kundenseitig gewunschten Stecker erreicht. Hier- 
durch kann die Stuckzahi gleicher Bauteile der Stellvorrichtung erhoht werden, so 
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dad weitere Kosten eingespart werden konnen. Ein Austauschen der elektrischen 
Kontaktierung ist moglich, ohne weitere Teile mit austauschen zu mussen. 

Eine erfindungsgemafte Stellvorrichtung ist in der Zeichnung dargestellt und wird 
5 nachfolgend beschrieben. 

Die Figur zeigt in dreidimensionaler Darstellung ein geoffnetes Gehause einer erfin- 
dungsgemaften Stellvorrichtung am Beispiel einer Drosselklappenstellvorrichtung. 

10 Die in der Figur dargestellte Stellvorrichtung 1 wird hier beispielhaft zur Verstellung 
einer Drosselklappe 2, welche uber Schrauben 3 auf einer Welle 4 befestigt ist und 
welche in einem Drosselklappenstutzen 5 angeordnet ist, verwendet. Die Stellvor- 
richtung 1 besteht aus einem Elektromotor 6, auf dessen Motorwelle 7 ein Zahnrad 8 
angeordnet ist, welches uber ein weiterfuhrendes nicht dargestelltes Untersetzungs- 

15 getriebe, die Drosselklappenwelle 4 antreibt. Das Getriebe, die elektrische Kontaktie- 
rung sowie gegebenenfalls der Elektromotor sind in einem Gehause 9 angeordnet 
welches uber Schrauben 10 am Drosselklappenstutzen 5 befestigt ist und durch ei- 
nen nicht dargestellten Deckel verschlossen wird. 

20 Die elektrische Kontaktierung von einem Stecker 11 zu einer nicht naher dargestell- 
ten Positionserfassungseinrichtung erfolgt uber gestanzte Leiterbahnen 12, welche 
zusammenhangend als Stanzkamm 13 in das Gehause 9 eingebraqht werden. Die 
Kontaktierung vom Stecker 11 zu den nicht dargestellten Kontaktfahnen des Elek- 
tromotors 6 erfolgt Ober weitere gestanzte Leiterbahnen 14. 

25 

Jeweils erste Enden 15 der Leiterbahnen 12, 14 sind uber eine Pressverbindung mit 
Pins 16 des Steckers 11, welche an der gegenuberliegenden Seite des Gehauses 9 
aus dem Gehause 9 austreten, verbunden. Zur zusatzlichen Sicherung und Abdich- 
tung dieser Verbindung kann im Bereich des Steckers 11 ein Dichtklebstoff aufge- 
30 bracht werden. Es ware auch denkbar, die Leiterbahnen 12, 14 so auszufuhren, daft 
ihre ersten Enden 15 jeweils urn 90 Grad gebogen sind und Ober Rastnasen durch 
das Gehause hindurch treten und so gleichzeitig als Pins 16 des Steckers 11 dienen, 
wobei bei einer solchen Ausfuhrung eine Abdichtung zwischen dem Gehause 9 und 
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den Pins 16 beziehungsweise ersten Enden 15 der Leiterbahnen 12, 14 gewahrlei- 
stet werden musste. 

Zweite Enden 17 der Leiterbahnen 14 zur Kontaktierung des Elektromotors 6 sind so 

5 ausgeformt, dali sie in axialer Richtung weisen und dort in Aufnahmetaschen 18 
greifen, wo durch das Einschieben der Enden 17 in die Aufnahmetaschen 18 eine 
kraftschlussige Verbindung zu nicht dargestellten Anschiuftkontakten des Elektro- 
motors 6 hergestellt wird. Dies wird dadurch gewahrleistet, daB die zweiten Enden 
17 federnd an einer Seite der Aufnahmetaschen 18 anliegen, an der auch die Motor- 

10 anschlusskontake liegen, so daft der Kontakt zu den Kontaktfahnen des Motors 6 
kraftschlussig sicher gestellt wird. Die dargestellten zweiten Enden 19 der Leiterbah- 
nen 12 sind zur Kontaktierung von nicht dargestellten Schleiferbahnen eines nicht 
dargestellten Potentiometers derart ausgefuhrt, dass die ansonsten quer zur Achs- 
richtung verlaufenden Leiterbahnen 12 in diesem Bereich 19 zunachst um 90 Grad 

15 gebogen sind, wobei dieser Teil in Aufnahmetaschen 20 angeordnet ist und dann 
wiederum um einen Winkel kleiner 90 Grad gebogen werden. Diese Endstucke 21 
reichen aus den Aufnahmetaschen 19 derart heraus, da(J eine Verformbarkeit dieser 
Endstucke 21 in Achsrichtung besteht. Beim anschlielienden Montieren einer Poten- 
tiometerplatine mit darauf angeordneten Schleiferbahnen, welche nicht dargestellt 

20 ist, wird diese so auf die EndstDcke 21 gedruckt, dafi diese in Richtung zur Drossel- 
klappe federnd gebogen werden, so dafi eine kraftschlussige Verbindung zu den 
Schleiferbahnen des Potentiometers hergestellt wird. 

Die Leiterbahnen 12 werden wie erwahnt als Stanzkamm 13 ausgefuhrt, wobei zwi- 
25 schen den einzelnen Leiterbahnen Stege 22 angeordnet sind. Diese Stege 22 kon- 
nen falls notwendig zur Fixierung der mittleren Abschnitte 23 der Leiterbahnen 12 
verwendet werden, indem beim Trennen der Stege 22 diese soweit umgebogen wer- 
den, dafi sie in entsprechende Ausnehmungen 24 des Gehauses 9 eingreifen, so 
dali eine formschlussige Verbindung zwischen Gehause 9 und den Leiterbahnen 12 
30 die Folge ist. Dies erfolgt insbesondere dann, wenn die Fixierung durch den An- 
schlufi am Stecker beziehungsweise durch die Aufnahme der Leiterbahnenden 19 in 
den Aufnahmetaschen 20 zur axialen Fixierung der im wesentlichen quer z:ur Achs- 
richtung verlaufenden Leiterbahnen 12 nicht ausreicht. 
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Eine alternative Moglichkeit zur Befestigung der mittleren Abschnitte 23 der Leiter- 
bahnen 12, 14 kann erfolgen, Indem durch Warmverstemmen am Gehause 9 aus- 
gebildete nicht dargesteiite Nasen auf die Leiterbahnen 12, 14 gedruckt werden. 
Auch eine Verklebung mit Hilfe eines Dichtklebemittels ist denkbar. 

5 

Diese Ausfuhrungsform zeigt, daB die Kontaktierung uber Leiterbahnen, welche im 
wesentlichen frei im Gehause iiegen auf einfache Art und Weise erfolgen kann, wo- 
bei Montageschritte durch die kraftschlussigen Verbindungen eingespart werden, die 
Leiterbahnen dennoch im Gehause fixiert sind und unabhangig vom Gehause aus- 
10 getauscht werden konnen. Der Montageaufwand wachst im Vergleich zu bekannten 
Ausfuhrungen nicht, da alie Leiterbahnen gemeinsam ais Stanzkamm ausgefuhrt 
sind und in das Gehause eingebracht werden konnen. 
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PATENTANSPRUCHE 

5 

1 . Stelivorrichtung, insbesondere fur einen Klappenantrieb einer Verbrennungs- 
kraftmaschine mit einem Elektromotor und einer Getriebeeinheit, welche in einem 
Gehause angeordnet ist, welches iiber einen Deckel verschliefibar ist, wobei im 
Geh&use elektrische Leiterbahnen zur Verbindung der Anschlufikontakte des 

10 Elektromotors und einer Positionserfassungseinrichtung zu einem Stecker der 

Stelivorrichtung angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daft die elektrischen 
Leiterbahnen (12,14) als mit dem Gehause (9) formschlussig verbindbare Stanz- 
teile ausgefuhrt sind, welche eine definierte Form aufweisen, wobei die Leiter- 
bahnen (12,14) mit dem Stecker (1 1) auswechselbar sind. 

15 

2. Stelivorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Leiterbah- 
nen (12,14) als Stanzkamm (13) ausgefuhrt sind, wobei eine Verbindung der ein- 
zelnen Leiterbahnen (12, 14) uber Stege (22) besteht, welche durch einen Stanz- 
vorgang nach dem Einlegen des Stanzkamms (13) ins Gehause (9) trennbar ist 

20 

3. Stelivorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft jeweils 
erste Enden (15) der Leiterbahnen (12,14) im Stecker (1 1 ) munden, in welchem 
sie mit ausgestanzten Rastnasen einrasten oder mit Kunststoff umspritzt sind. 

25 4. Stelivorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft die jeweils ersten Enden (15) der Leiterbahnen (12,14) am Stecker (11) 
munden, wo uber eine Pressverbindung ein elektrischer Kontakt zu Pins (16) des 
Steckers (11) herstellbar ist 

30 5. Stelivorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft jeweils zweite Enden (17) der den Kontakt zum Motor (6) herstel- 
lenden Leiterbahnen (12) in Aufnahmetaschen (18) des Gehauses (9) gesteckt 
sind, wo sie eine kraftschlussige Verbindung zu Kontaktfahnen des Elektromotors 
(6) herstellen. 
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6. Stelivorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jeweils zweiten Enden (19) der den Kontakt zur Positionserfas- 
sungseinrichtung herstellenden Leiterbahnen (14) derart geformt sind, daB eine 

5 Verbindung zu den AnschluRkontakten der Positionserfassungseinrichtung durch 
ein Verspannen der zweiten Enden (19) der Leiterbahnen (14) gegenuber einem 
Bauteil der Positionserfassungseinrichtung herstellbar ist. 

7. Stelivorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Positi- 

10 onserfassungseinrichtung ein Potentiometer ist, wobei die jeweils zweiten Enden 
(19) der den Kontakt zum Potentiometer herstellenden Leiterbahnen (14) derart 
geformt sind, daft eine Verbindung zu Schleiferbahnen des Potentiometers durch 
Verspannen von Endstucken (21) der zweiten Enden (19) der Leiterbahnen (14) 
gegenuber einer Potentiometerplatine herstellbar ist. 

15 

8. Stelivorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterbahnen (12,14) im Bereich ihrer jeweiligen Enden (17,19) 
und ihrer Stege (22) formschlussig am Gehause (9) befestigt sind. 

20 9. Stelivorrichtung nach einem der Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali die 

Stege (22) der Stanzkamme (13) in Ausnehmungen (24) am Gehause (9) derart 
eingreifen, dali die formschlussige Verbindung hergestellt ist 

10. Stelivorrichtung nach einem der Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die formschlussige Verbindung durch Warmverstemrnen von Nasen des Ge- 
hauses (9) auf die Leiterbahnen (12,14) erfolgt 

11. Stelivorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Dichtklebstoff an zumindest einer Position der Leiterbahnen (12,14) 

30 und/oder im Bereich der Verbindung zwischen den Pins (1 6) des Steckers (1 1 ) 
und den Leiterbahnen (12,14) aufgebracht ist. 
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